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Предмет: Пријава тема за изработка на докторска дисертација 

 

 Го молам горенаведениот наслов, во согласност со одредбите на Законот за 
високо образование, како и во согласност со Правилникот за изработка на 
докторски дисертации да ми се одобри изработка на докторска дисертација со 
наслов: 

ВЛИЈАНИЕ НА ДИСТРИБУЦИЈАТА НА ВОЗДУХОТ ВРЗ ЕНЕРГЕТСКАТА 
ЕФИКАСНОСТ  ВО  DATA ЦЕНТИ 

 

За ментор на докторската дисертација го предлагам проф. д-р Марко 
Серафимов, редовен професор на Машинскиот факултет во Скопје. 

Во прилог кон оваа пријава доставувам:                
-Образложение на предлог тема за докторска дисертација,                                
- Кратка биографија,                      
- Преглед  на трудови од интерес на предметното истражување,                      
- Изјава дека предложената тема не е пријавена на друг универзитет во            
земјата или странство,                                            
- Изјава дека трошоците во врска со докторската дисертација ќе ги поднесам 
лично,                            
- Уверение за државјанство,                           
- Уверение за степен магистер по машински науки 

 

Скопје, 24. 06. 2009 год. 

      Подносител на пријавата: 

     м-р Севде Ставрева, дипл. маш.инж. 

 

 



ОБРАЗЛОЖЕНИЕ НА ПРЕДЛОГ ТЕМА ЗА ДОКТОРСКА ДИСЕРТАЦИЈА 

 

НАСЛОВ: 

ВЛИЈАНИЕ НА ДИСТРИБУЦИЈАТА НА ВОЗДУХОТ ВРЗ 
ЕНЕРГЕТСКАТА ЕФИКАСНОСТ ВО DATA ЦЕНТРИ 

1. ПРЕДМЕТ И ЦЕЛИ НА ДИСЕРТАЦИЈАТА 

Предмет на истражување на докторската дисертација е влијанието на 
струењето на воздухот на енергетската ефикасност во Data центри. Datacom 
опремата претежно е составена од компјутери, мрежна опрема, електронска опрема 
и помошна опрема. Data центрите ги обезбедуваат компјутерските операции на 
повеќето комуникациски, финансиски и индустриски коoрпорации. Сигурноста при 
работењето на  овие центри е многу значајно.  Oвие центри со критични задачи 
најчесто мораат да работат 24 часа, седум дена во неделата, преку цела година, а 
секое прекинување со работа, резултира со губење континуитет во работата и 
големи трошоци. Потрошувачката на енергија во овие центри може да биде и до 
100 пати поголема во однос на други административни згради. Според објавени 
анализи, потрошувачката на енергија на Data центрите изнесува 2% од целокупната 
потрошувачка на електрична енергија во САД и се тврди дека е со тенденција за 
натамошно зголемување. Во денешно време, овие центри обично се конструирани 
за енергетска густина од 1080 W/m2 до 2160 W/m2. Од ова прозлегува дека еден 
Data центар со површина од 10 000 m2, со енергетска густина од 1080 W/ m2, би 
имал енергетска потреба за работа на Datacom опремата  од околу 10 MW 
електрична енергија. Ако кон ова се додаде и 7 MW електрична енергија (според 
објавени испитувања и мерења) потребна за работа на климатизационите системи и 
обезбедувањето непрекинато снабдување со енергија (UPS) и други повремени 
оптоварувања, кои сите заедно се потребни за подршка на 10 MW електрична 
енергија за работа на Datacom опремата, произлегува неопходноста за заштеда на 
енергија. Како резултат на ова, при изградбата на нови Data центри и 
реконструкција на постоечките, се јавува стремеж и потреба за заштеда на енергија, 
со што би се зголемила енергетската ефикасност. Data центрите се со стриктно 
регулирани внатрешни параметри (температура, релативна влажност и точка на 
оросување). Типични својства на овие центри се големото осетно топлинско 
оптеретување од Datacom опремата и соодветно на тоа, големиот осетен топлински 
коефициент. Datacom опремата е главниот извор на топлина, која е со голема 
густина, нерамномерно распоредена и променлива. Користењето на Datacom 
опрема со голема густина, создава топлински проблеми, кои мора да се решат, за да 
се обезбеди правилно работење на Data центарот. Од претходното следува дека 
климатизирањето на овие центри е голем предизвик.   Климатизационите системи 
се димензионираат врз основа на стандардите за квалитет, сигурност и 
флексибилност, а целосниот третман на воздухот треба да обезбедува вентилација, 



филтрација,  ладење и одвлажување, влажење и греење. Може да се бара и 
непрекинато целогодишнo работење, како и проширување на системот на 
климатизација при непрекинато работење на Data центарот.   
 Истражувањето во докторската дисертација ќе биде насочено кон 
параметрите кои влијаат на енергетската ефикасност на Data центрите, со посебен 
акцент кон влијанието на струењето на воздухот. Воздухот е главен носител на 
топлина и влага во Data центрите.. Битно е да се оптимираат начините на 
дистрибуција на  студениот доводен  воздух и топлиот повратен воздух, со цел да 
се минизира мешањето на двете струи, како и да се намали можноста за куса врска 
на студениот  воздух назад кон системот за климатизација. Истражувањето ќе ги 
опфати основните начини за довод на воздух кои се применуваат во овие центри и 
тоа; довод на воздух од подот, вертикален довод од таванот, хоризонтален довод од 
таванот и потисна воздушна дистрибуција. Повеќе фактори влијаат врз 
распределбата на воздушниот проток, а со тоа и врз ладењето на Data центрите. 
Физичките мерења и тестирањата при работата, не само што бараат време и труд, 
туку понекогаш се неизводливи. Со помош на CFD (Computational Fluid Dynamics) 
симулациите ќе се предвидат  брзините на воздухот, притисокот и температурната 
распределба во Data центарот, ќе се проценат моделите на проток на воздухот 
околу опремата и ќе се одредат зоните на рециркулација. Ќе се разгледаат неколку 
варијанти за проток на воздух низ опремата, кои се препорачуваат за примена во 
Data центрите и тоа, влез на студениот воздух во предниот дел и излегување низ 
задниот дел на Datacom опремата; влез низ предниот дел и излез низ горната 
страна; и влез низ предната страна со излез низ горниот и задниот дел.  Бидејќи, 
топлинското оптеретување на Datacom опремата постојано расте, способноста на 
многу центри да обезбедат соодветен проток на воздух или доволно количество на 
разладен воздух, е доведено до самата граница. Поради ова во последно време  се 
преминува кон директно ладење со течност. Основните цели за употреба за 
ладењето со течност, меѓу другото се одведување на што е можно повеќе отпадна 
топлина до кругот на течното разладно средство на центарот, редуцирање на 
вкупниот проток  на воздух потребен на Datacom опремата и редуцирање на 
опремата, а  со крајна цел постигнување на  поголема енергетска ефикасност  при 
работа на Data центарот.        
 Основна цел на докторската дисертација претставува добивање на 
релевантни податоци за влијанието на струењето на воздухот и различните 
параметри на воздухот, како и  влијанието на основните начини на дистрибуција 
воздухот на енергетската ефикасност на Data центрите. На тој начин, ќе се направи 
оптимирање на струењето на воздухот, неговите параметри и потрошувачката на 
енергија уште во фазата на проектирање на Data центарот. 

 

2. ОЧЕКУВАНИ РЕЗУЛТАТИ 

Со реализација на планираната активност во рамките на докторската 
дисертација, се очекуваат да се добијат следните основни резултати:  



 - добивање сознанија за актуелните достигнувања во истражуваната област;
 - добивање на оптимален модел на струењето на воздухот, неговата                       
температура и брзина, а со тоа и добивање на енергетски ефикасен Data центар; 
 - потврда на резултатите од истражувањето преку споредбена анализа со            
податоци од научната литература;        
 - предлог на усовршен модел на струење кој дава енергетски ефикасен Data 
центар;           
 - согледување на примената на резултатите од истражувањата при 
проектирање на Data центри за зголемување на нивната енергетска ефикасност. 
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